激光光固化医用3D打印机等3D打印设备招标参数
	序号
	项目名称
	子项目名称
	数量

	1
	激光光固化医用3D打印机系统
	激光光固化打印机
	2套

	
	
	材料
	2缸

	2
	数字化支具打印机系统
	快速支具打印机
	1套

	
	
	手持式扫描仪
	1套

	3
	医学影像建模软件（自主知识产权）
	软件
	1套

	
	
	办公电脑
	1台

	预算：1600000
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一、激光光固化医用3D打印机系统
（1）技术类型：SLA立体光固化成型，354.7nm固体激光器通过振镜扫描光敏树脂，制造出任意几何形状的产品原型，实现无模制造。
★（2）成型尺寸：≥600mm(X)×600mm(Y)×300mm(Z)。
（3）成型精度：±0.1mm(L≤100mm),±0.1%×Lmm(L＞100mm)。
（4）激光类型：二极管半导体泵浦源水冷激光器，波长=354.7nm,出口功率≥3000mW@30KHZ，提供水冷激光器及水冷机实物图片。
★（5）光斑：填充和边缘扫描光斑可变，需提供相关证明材料加盖生产厂商公章。
★（6）涂铺方式：智能定位树脂正压吸附涂浦系统，不锈钢刮刀，保证液面平整和打印效果，需提供相关证明材料加盖生产厂商公章。
★（7）打印模式：具有变焦模式、精准模式、快速模式、极速模式等自适应不同打印速度和精度要求，需提供相关证明材料加盖生产厂商公章。
（8）光学扫描系统：振镜扫描系统，扫描速度6.0～10.0m/s。
（9）升降系统：重复定位精度±0.01mm。
（10）成型速度：50～180g/h。
★（11）打印材料：提供医用认证光敏树脂材料≥230Kg。
★（12）树脂加热方式：热空气循环加热系统，加热表层树脂，延长树脂保存时间，避免电加热板或贴片长期加热树脂槽导致材料损伤，需提供相关证明材料加盖生产厂商公章。
★（13）设备控制系统：不低于Windows7操作系统工业控制计算机+运动控制卡的设备控制方式；工控机处理器不低于core i5,主频≥3.4G，内存≥4G，硬盘≥1T，显示器≥15寸；控制方式采用运动控制卡，使用PCI总线运动控制器，保证通讯和运动位置的实时性，具有限位保护，模块化接线便于后期维护，提供实物图片。
◆（14）设备机械结构：XY一体式“口”字形大理石成型台面，机床精度稳定，提供实物图片。
（15）安全警示：具备蜂鸣器报警功能。
（16）设备尺寸：为符合实际安放要求，需设备尺寸≤1600mm*1300mm*1900mm。
（17）随机附件：
1）后固化箱，UV灯管≥40W，灯管数量≥12根。
2）机械工具箱。
3）清洗工具：含不锈钢托盘、铲刀、塑料箱、一次性手套、镊子、毛刷和料杯。
4）随机附件：软件光盘、产品出厂合格证、使用说明书、设备及附件装箱清单。

二、数字化支具打印机系统
2.1快速支具打印机
（1）成形成型工艺： FFF。
★（2）打印尺寸：≥450*300*700mm。         
 （3）设备尺寸：≥1500*702*1740mm。
★（4）喷嘴直径：2.0mm。
（5）打印头规格：模块化快拆式。
（6）交互系统：≥10英寸工控屏。
（7）打印温度：室温至275℃。
（8）材料仓温度：室温至50℃。
 （9）打印腔体温度：可控至16℃以达到模型快速冷却效果。
★（10）冷却方式：支持环形360°强冷却模式，加快打印件的成型速度，最大风量可达2×55CFM。
（11）设备腔体：全密闭恒温。
 （12）可用耗材：2.65mm线径的康复支具专用材料。
 （13）传动：XY轴直线导轨,Z轴滚珠丝杆+单边强化。
 （14）打印时间：外固定支具根据不同大小只需15-120分钟完成打印。
（15）打印速度：0-150mm/s
（16）打印层厚：0.8-1.2mm。
 （17）切片软件：IEMAI 3D EXPERT、CURA。
（18）支持的文件格式：STL、OBJ、3MF。
（19）支持系统：Windows 7/8/10 64位。
（20）支持功能：局域网集群控制、打印日志反馈、打印自动关门、冷凝腔室、远近端同步进料、耗材箱加热防潮、断电续打、无料提醒、一键上下料。
（20）电源：输入电压110-240V，50-60Hz，最大功率4000W。
（21）连接方式：网口传输、U盘。
2.2 手持式扫描仪
（1）扫描模式：支持手持快速扫描和精细扫描2种扫描模式；
（2）扫描精度：快速扫描模式≤0.1mm,精细扫描模式≤0.045mm;
★（3）体积精度：快速扫描模式≤0.1mm+0.3mm/m;精细扫描模式≤0.045mm+0.3mm/m;
（4）光源类别：白光LED（人眼安全）；
（5）单片扫描幅画：≥200mm*200mm；
★（6）数据拼接模式：具有特征拼接，标志点拼接，混合拼接（特征点和特征），纹理拼接等多种模式；
（7）工作距离：小于等于400mm;
（8）支持彩色扫描功能；
（9）支持文件格式：.obj,.stl,.asc,.ply,.3mf;
（10）认证资质：CE,FCC,ROHS,WEEE,KC;
（11）数据传输方式：USB 3.0。

三、医学影像建模软件
（1）数据导入/导出模块：
1）数据读取：可以导入符合DICOM 标准的CT/MRI医学图像数据序列，能够处理当前所有主流医学影像设备输出的数据。可以导入非DICOM的普通图像BMP/JPG/TIFF等数据序列，支持设置图像分辨率。导入体图像时，可以进行扫描轴方向的任意调整，对体图像的范围进行任意剪切，对体图像的层间距进行调整，减少体图像的数据大小，优化后续处理。体图像显示包含≥12种预设的不同扫描部位显示窗位设置和≥2种自定义窗位设置，包含≥1种灰度图像显示模式和≥5种彩色映射图像显示模式。可以导入多种模型数据进行显示和编辑处理，支持的模型数据格式包括STL/OBJ/PLY等主流CAD/CAE软件输出的网格数据类型。
2）数据输出：软件可以将重建的网格数据导出为STL数据格式,支持逆向打印。软件支持任意视图的自动截图功能，并可以将截图数据保存为多种数据格式，支持截图格式包括JPG/BMP等图像格式。三维视图支持自动旋转三维场景进行动画显示，可以显示三维场景的背景网格、颜色切换。
（2）三维成像功能模块：
1）支持由CT模拟X线正片和X线负片图像，融合阅片和3D可视化观察清楚观测相应组织。
2）三维成像功能:体绘制成像，具有三维图像渲染功能，支持GPU实时渲染。业主单位可以调节对体绘制数据进行360度旋转，放大/缩小，平移等多角度观察医学影像数据。可以调节参数，观察影像数据的内部结构信息。软件支持三维体绘制多种组织的预定义显示模式，预设≥20多种显示模板，业主单位可以进行快速参数设置和效果调整。可以使用鼠标交互对三维体绘制模型进行截面切割和包围盒切割，观察影像数据的内部任意位置的结构信息。截面可以显示体数据的灰度图像、或者彩色映射图像。
3）剖面显示功能：软件导入医学影像数据之后，自动显示正交基平面，便于判断组织标记点的空间位置。正交基平面包括X、Y、Z三个方向的图像。正交基平面显示的图像与二维图像是实时同步的。业主单位可以通过鼠标定位到正交平面的任何位置。业主单位可以控制正交平面的显示和隐藏。在三维设计时，可以用鼠标交互将三个正交基平面进行任意角度的旋转，察看任意位置和角度的三剖面图像。
4）MPR重建功能：软件导入医学图像之后，默认显示多重MRP重建切割平面，分别包括横断面、矢状面和冠状面，并可将MPR成像与体绘制图像进行对照，结合2D阅片和3D可视化观察清楚观测相应组织。
（3）图像分割与三维重建功能模块：
1）图像预处理功能：支持对医学影像的预处理功能，可以使用中值滤波和高斯滤波滤除图像中的噪声，获得更好的成像质量和处理效果。支持对医学影像的进行重采样的预处理功能，重新采样生成新的体数据图像。
2）常规分割功能：软件支持体绘制引导分割、阈值分割，区域增长，画刷修改，轮廓线修改，三维套索，空洞填充，形态学操作，布尔运算等一系列工具，对图像分割结果进行编辑，任意修改分割区域范围和形状。体绘制引导分割可以实时调整三维组织分割结果，直接转化为掩膜分割数据。画刷工具可以设置编辑画刷的形状和大小，大小可以是大于0的任意值，画刷可以进行填充，也可以进行擦除。画刷工具可以进行二维的编辑，也可以进行三维画刷的直接编辑。三维编辑时，可以进行简单直接删除，也可以先多次标记变色然后进行一次删除。轮廓线工具包括自由线轮廓、折线轮廓、光滑曲线轮廓，轮廓的形态可以进行任意的编辑和重用，可以进行填充，也可以进行擦除。光滑曲线轮廓可以用很少的控制点分割各种圆弧形状的组织边界。三维套索工具包括自由线套索、折线套索，三维编辑时可以进行简单直接删除，也可以先多次标记变色然后进行一次删除。编辑过程的结果进行任意次数的撤销和恢复操作。
◆3）智能分割功能：分割数据的自动优化功能，支持对掩膜数据进行自动光滑去除毛刺，支持对掩膜数据的区域边界进行自动优化，查找真实的组织边界。支持多区域目标的智能分割功能，业主单位在二维或者三维模型上用画刷、画笔简单标记目标组织，软件自动计算识别多个目标组织在图像中的区域范围，一次可以同时分割≥10种不同的组织目标。对于已有的分割掩膜，支持多团块的智能分割功能，业主单位在二维或者三维模型上用画刷、画笔简单标记目标组织，软件自动分离多个目标组织，一次可以同时分割≥10个不同的团块组织。
4）网格重建功能：支持在生成网格之间，可以对分割结果进行准实时的三维模型预览显示，避免重复的三维网格重建。软件能够将任意分割结果重建为网格数据，重建结果与医学影像数据空间位置一一对应，业主单位对影像数据在三维上进行浏览和对比。重建数据后渲染，且可以导出为通用格式，能够用于3D打印。三维网格重建，可以选择从原始分割掩膜进行重建，也可以选择从光滑分割掩膜进行重建。软件的重建功能的重建质量可以选择为高、中、低多种标准，满足业主单位不同应用的不同需求。
（4）网格处理模块：软件支持对网格数据进行旋转、缩放、平移处理操作。业主单位可以方便的将三维模型摆放在空间中任意角度和任意位置，同时可以控制三维模型的任意大小。软件支持对网格模型进行编辑处理的功能，方便业主单位在不同的应用中获得不同的网格质量，支持对网格模型进行平滑处理、简化处理。集成网格医生，修复网格模型的质量问题，自动进行网格空洞的填充处理、自动去除网格的小杂质点。支持网格的重采样，得到近似等边三角网格单元。支持网格的任意局部变形操作，可以使用三维平滑画刷，三维几何拉高画刷，三维几何压低画刷。
（5）手术规划截骨/切割分段：
1）软件支持对三维模型进行切割功能，包括三维平面切割，V型平面切面、和三维套索切割工具。支持有厚度的截骨面切割。
[bookmark: _Toc8451]2）软件支持对显示动态切割效果。
（6）多模态图像配准融合：
1）支持CT/MRI多模态图像自动配准融合。
2）支持不同模态图像伪彩叠加显示。
（7）三维模型对齐配准：
1）自动配准：可实现≥2个三维模型之间的智能自动配准。
2）交互配准：可手工交互对三维模型进行空间位置变换，支持视图平面内的旋转移动工具和三轴向旋转移动工具。
（8）手术规划镜像修复：提供网格镜像功能，产生空间对称的三维模型，支持左侧对称、右侧对称、双侧对称。支持镜像功能，自动生成需要的三维填充假体。
（9）手术规划钉道设计：
◆1）支持在二维视图进行钉道规划放置，可以任意选2点生成钉道，二维视图位置变化时实时更新显示钉道的二维轮廓线，直接在二维视图上直接拖动和旋转钉道的轮廓线位置。
2）支持在三维视图进行钉道规划放置，可以在三维模型上选1点生成定长钉道、和对侧皮质骨钉道，对侧皮质骨钉道自动设置钉道长度。支持一键生成已有钉道的平行方向钉道。支持使用参数修改钉道的直径、长度，钉道头的直径、长度，钉道螺纹深度。支持二维视图和三维视图显示钉道的安全距离范围，可以动态调整安全距离范围的大小。支持图形交互工具快速修改钉道端点的三维空间位置，沿方向轴或者视图平面方向任意移动，快速延长缩短钉道的长度。
（10）手术规划骨折复位：
1）可以在≥3个三维视图联动，进行全方位的骨折复位操作。
2）支持使用≥3个平移和3个旋转参数旋转、移动各骨折块模型，可以任意保存和恢复各骨折块模型的各阶段的三维空间位置。
3）支持视图平面内的图形交互工具，可以在视图平面内任意旋转模型、移动模型，可以拖动修改旋转的中心位置。
4）支持三维图形工具移动旋转复位，可以沿XYZ轴进行移动，在XYZ轴方向可以任意进行旋转，旋转中心点的位置可以进行任意的修改。
（11）三维血管分析：自动抽取三维血管模型的中心线，分析血管拓扑结构。自动分析三维血管模型的直径分布，并进行彩色云图显示。
（12）CAD三维建模：提供≥7种点的新建方式、≥8种线段的新建方式、≥11种平面的新建方式、≥4种球体新建方式、≥4种半球体新建方式、≥6种圆柱体新建方式、≥2种立方体新建方式、≥2种长方体新建方式、≥3种圆新建方式、≥3种长方形新建方式。这些几何CAD对象生成后，可以进行后续参数编辑，和三维视图中直接使用图形工具交互编辑，图形工具交互编辑可以进行空间平移、空间旋转、大小缩放等等。另外提供锥体、环面体等其它基本几何体新建功能。
（13）手术导板设计：
◆1）导板设计流程时间一般为1－5分钟，可以生成复杂功能的手术导板。
2）支持同时创建多个不相连的母板区域，选择的工具包括三维画刷和维曲线轮廓线。三维画刷可以在模型上涂抹标记区域颜色，可以进行区域的反选，三维画刷可以任意调节画刷的大小。使用三维曲线轮廓线工具可以在三维模型上直接勾画三维区域边界轮廓线，轮廓线的控制点可以进一步在三维模型上进行拖动，可以添加新的轮廓线控制点，也可以删除已有的轮廓线控制点，快速编辑三维区域边界形状。选择区域后，支持一键生成导板的基本母板，母板的厚度可以随时修改更新，可以设置母板内表面到三维模型外表面的间隙距离。
3）支持同时创建多个钉道的管导口，可以使用图形交互工具动态修改钉道和管导口的空间位置，支持使用参数编辑管导口的内直径、壁厚、高度。
4）支持同时创建多个切槽导口，可以使用图形交互工具动态修改切槽导口的空间位置和角度朝向、切槽导口的宽度、高度，支持使用参数编辑切槽导口的宽度、长度、壁厚，支持切槽导口的双侧封闭和单侧封闭。
5）支持同时创建多个桥接结构，桥接结构的种类可以选择三节式桥接、和自由形状桥接，生成桥接后可以进一步使用图形交互工具动态修改桥接的形状，编辑桥接结构的直径厚度。
6）在摆放好钉道管导、切槽导口和桥接结构后，支持一键生成三维手术导板模型。
7）生成手术导板模型后，支持在任意的位置进行临时固定孔的生成，可以编辑固定孔的直径大小。
（14）测量与注释模块：
1）测量功能：软件支持二维和三维测量功能，可以测量二维医学影像数据和三维网格数据的角度、距离等空间信息。可以分析三维模型的表面积、体积。支持基于解剖模板的三维测量与分析，支持业主单位自定义测量模板。
2）注释功能：软件支持添加二维和三维注释的功能，业主单位可以在图像和三维模型的任意位置添加需要标注的信息。软件的注释功能支持英文和中文两种语言。
★四、质保及要求：
1. 设备质保：不低于5年。在保质期内出现问题，所产生的维修费用（包括零部件费用.运返费用等费用)均由供应商承担；在保质期满后，供应商对仪器应提供终身维修，仅收取零件更换费用，免收任何人工费用。
2.软件质保：所有配套软件终生质保且免费升级，保证我院软件系统为最新软件。
3..技术培训：中标方应免费对医院操作、维修人员进行一定时期的正规的整套设备操作、维护保养、检测等内容的技术培训且中标厂家需提供我院不低于2名医师去其他有该中标产品的三级甲等医院进行系统培训。


